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SNELLEZZA DELLE STRUTTURE ANNI 60-70
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TIPOLOGIE STRUTTURALI: IMPALCATI A TRAVATA APPOGGIATA




CARENZE ESECUTIVE DEL GIUNTO, DEL CLS, DEL COPRIFERRO




CARENZE PROGETTUALI ED ESECUTIVE
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AGGRESSIVITA’ DELI’AMBIENTE
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Le nuove opere d’arte sono dotate di un piano di manutenzione.

Capitolo 2 delle NTC 2008: tutte le _opere e le Ioro_mparti strutturali
componenti devono-essere; progettate, es;e_guite; collaudate e soggette a
manutenzione al fine di consentire laprevista tilizzazione, in forma
economicamente sostenibile e conil Ii_ye_llo_ di'si,c_urézza previsto.

Introduzione ‘del concetto di V|ta nommale d| progetto” di un’opera e
definizione di relative classi di vitain anni.i " (|
Vita nominale di un’opera strutturale° numero d| anni nel quale la struttura,

deve poter essere usata per lo
scopo al quale € destinata. N

Pef i ponti puo_essere maggiore o uguale a 50 lanni, oppure maggiore o
uguale a 100 anni. |
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La Manutenzione
Programmata

La manutenzione programmata si o~
pone in alternativa a due altri tipi di RS A
manutenzione:

quella che prevede la riparazione
del danno quando questo e
avvenuto (che chiameremo
"manutenzione corrente*)

la cadenzata o periodica che
sostituisce un elemento a cadenza
regolare prima che I'elemento possa
guastarsi

La manutenzione programmata si adotta invece seguendo
I'andamento dello stato dei manufatti (sorveglianza), in modo da
identificare nella massa quelli che tendono ad un grave
ammaloramento, e intervenendo su di essi con ampio margine di
tempo prima che si giunga alla rottura, con lavori mirati ad ottenere
il massimo beneficio col minimo impegno finanziario.

,,,,,,




La Manutenzione Programmata

Lo scopo: mantenere gli standard di sicurezza sulla rete
autostradale, effettuando un’efficace manutenzione

Manutenzione Preventiva

CONCETTO DI DEGRADO

O T T

HUOWE POSSIBILI

CURVE DI
ECADIMEHTO

------------------------------------------------------------------

SOGLIA DLALLARME h

SOGUIA SENSIBILITA -
UTEHTI

TEMPO

Ol%1ls 10 340L%210M]
E
s

{PREUENEIDHE T C=CAMFPO Ol MIGLIORAMENTO FUNZIONALE

T=TEMPO DI MAHOVYRA DECISIONALE PER
RIPARAZIONE T2 (Buwr osiow |




Per mettere in atto questa strategia s
occorre: |

conoscenza approfondlta del patrlmomo,

i
1 .|'|

;_valutazmne dello stato di conservazmné

_edelle priorita di intervento;

v

pianificazione degli interventi, - it

v'progettazione-€d esecuzione degli
interventi di manutenziohe.

Er ,k‘

_monitoraggio periodico; . _ || ~




La conoscenza dello stato di
conservazione — L’ispezione visiva

Il metodo che attualmente risulta diffuso in tutti i paesi € quello dell’ispezione
visiva da parte di tecnici, eventualmente integrata da controlli strumentali.
Metodo che tra I'altro risponde alle disposizioni legislative.

Lispezione visiva permette di
suddividere le opere tra:

*quelle che sono in buono stato
equelle in cattivo stato ..
equelle che richiedono un ulteriore |
controllo di tipo strumentale per
definire la loro appartenenza la
primo od al secondo gruppo.

ey
¥ ISPEZIONE
ORDINARIA

N

Ed inoltre di stabilire una

graduatoria di gravita di condizion

delle opere che si rispecchia nella e
. o, \ o o . . - ULTERIORI

priorita degli interventi necessari. NoRGiN
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L’'ispezione visiva

Il problema piu pressante nell’attuazione di questo metodo ¢ quello di ottenere un
giudizio sullo stato delle opere il piu possibile omogeneo pur essendo il prodotto

dell’attivita di numerosi ispettori.
Le soluzioni al problema sono essenzialmente due:

MANUTENZIONE PROGRAMMATA
DELLE OPERE D'ARTE STRA

=

Cercare di costruire un gruppo di tecnici il piu possibile
coeso e qualificato a cui affidare oltre che il rilevo dei

difetti anche la valutazione della gravita degli stessi.

" MANUTENZIONE PROGRAMMATA
DELLE OPERE D’ARTE STRADALI

emplificare al massimo il rilievo dei difetti estraendo
oi delle conclusioni in modo automatico dai report.

Qualsiasi sia la scelta del gestore ¢ fondamentale la
creazione di due strumenti irrinunciabili: il Manuale spea APPENDICE AL

ENGINEERING
MANUALE DELLA SORVEGLIANZA

della Sorveglianza ed il Catalogo dei Difetti.




IL MANUALE DELLA SORVEGLIANZA

Lo scopo:

Rappresenta la guida a tutte le attivita relative al monitoraggio
dei ponti e delle gallerie

| capitoli:

l.
2,

ow

Premessa

La sorveglianza delle opere d'arte
stradali

Listituzione di un servizio di
Sorveglianza

Le modalita’ operative per lo
svolgimento delle ispezioni

Il sistema informatico

Le schede anagrafiche - regole per la
compilazione

S © o~

Il rilievo dei difetti dei ponti

Il rilievo dei difetti delle gallerie

Il rapporto di ispezione straordinaria
L'utilizzazione del sistema
informatico Stone

| documenti di base per la gestione
Le tabelle che riassumono lo stato

13.
14.
15.

16.
17.

delle opere d’arte stradali

La pianificazione degli interventi
| controlli strumentali

Le banche dati delle ispezioni di
dettaglio

Le elaborazioni complesse
Appendice Tabelle

MANUTENZIONE PROGRAMMATA
DELLE OPERE D'ARTE STRADALI

ENGINEERING

[
e Atlantia




IL MANUALE DELLA
SORVEGLIANZA DI ANAS

DIREZIONE DOCT Pagina 1 di 29
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CATALOGO DEI DIFETTI

Lo scopo:

Fornisce le indicazioni per poter attribuire
esattamente i difetti ed i voti che ne indicano lo
stato.

I gruppi dei difetti:

1 difetti tipici di una parte strutturale:

MANUTENZIONE PROGRAMMATA

DELLE OPERE D’ARTE STRADALI

*Fondazione
*Pila
*Spalla

‘asse:E Parti Strutturaiic £

- FILI ADERENTI IN VISTA/OSSIDATI

I ifstto riguarda fill o trfoii di armatura di precomprassione, che si presentano

*Arco
eImpalcato
*Appoggio
*Giunto

2 difetti tipici di piu parti strutturali:
eApparecchi
*Elementi verticali

3 difetti tipici materiale usato:
*Muratura
*Acciaio
*C.a.p.

‘e rifarta agh elementi n c 2 p. 3 i aderent.

Classe: - Parti Strutturali: Tutte

TRAVIAT, PARETI TRAVI SCATOLAR,
37-LESIONI ATTACCO PILESTRI, SA-RIDUZIONE SEZIONE ARMATURS, S5-RIDUZIONE SEZIOHE

4 difetti tipici :
*Calcestruzzo
eArmatura lenta
*Lesioni
*Acqua




IL CATALOGO DIFETTI SOAWE DI ANAS

Sistema Opere d'Arte WEb

Catalogo dei difetti SOAWE




| difetti e la loro valutazione

Tabella Elenco Difetti Ponti

) Identificazione _

¥ | CIasse|Descrizione | [\ | CIasse|Descrizwone

acq  Macchie di umiditsd
cls  Cls ammalorato

X CATALOGO DNFETTI MANUALE DELLA SORVEGLIANZA
oz Mespai

arm  Armatura ordinaria so

1
. . . . ofe N\ 2
Lelenco dei difetti rilevabili e :

ol . . . o R 13 - FILI ADEREMTI IN VISTA/OSSIDATI
utilizzabile come guida operativa. i
T
g

cap  Lesioni capillari ancor

cap  Testate di ancoragaid Cescrizione: il difetto riguarda fili o trefoli di armatura di precompressione, che si presentano
E Distacco tamponi test; senza ricoprimentao di ds

ol : i all

ANALISI DA SVOLGERE SUL DIFETTO PER L'ASSEGNAZIONE DEL VOTO

 Catalogazione

DIFETTO NON TRASCURABILE

. . \ 3 | ) NON S| EVOLVE
Per ogni difetto e stata prodotta una ) > O/
I EVOLUBILE NON RICHIEDONO
scheda di supporto alla sua ,L » e ALLO STADID PRELMINARE ]' " INTERVENTI SPECIFICI
identificazione e valutazione. A
IN EVOLUZIONE -
> NESSUN INTERVENTO ]— -
Valutazione \
PREVEDE UN INTERVENTO N
> e NN R oo e |— = SI PUO ASPETTARE
R . . . J,
’assegnazione dei voti fa capo . |
€D StiNtRRO - Inquiry sui voti - Risultati ricerca (=[5 [t
’ o o . :
all’analisi da 10 a 70 riportata N.anagiche 2
. | Opera | oti | D enominazione | K.m+mk | -
N tabe”a, 1 0104164700 560-50-50  %.TTORIOFALDD 2344771
2 DLO4IG7100  50-43-40  VIADOTTO RIOCERRETA (bl 230+408
3 DLO42061.00 50-41-30  PONTE SULFIUME ARNOAD L.  318+553
4 DLD4IESE00  50-40-40  VIADOTTO MERIZZAND 2474377
5 DLO4163700  50-40-30  V.TTORIOD PATTAND 2334715
6 004164300 50-30-30  V.TTORID DEI GAMEERI 2344034
. e N . . 7 1104043702  E0-20-10  PONTE SUL CANALE OZZORE.  OR3+081
D Pr|0r’|ta d| |nter’vento 8 0104155000 43-43-43  V.TTO LAMADISETTA 2124195
3 DILO41BE500  43-43-43  VIADOTTO RIO OLMETA | 2374616
10 DLO41E50.00  43-43-40  V.TTORIOYOGLIO 2354298 =
11 DL041GM00  43-43-40 VTTOVOLPE 2444144
12 0104204400  43-43-40  PONTE SULFOSS0 MASSONE  214+120
13 DLO4ZAE00  43-43-40  V.TTOFOSS0 GANASCIONE 3514039
14 0104171200  43-40-40  V.TTOFOSSO DELLE MACINAIE  245+153
[T 15 0104153600  43-40-30  V.TTOSUL TORRENTE SAMBRO  223+172
” PrOdOttO ﬁnale e I elenCO de”e 16 01.04.1689.00  43-40-30  V.TTOFOS50 GAMBELLATO 2434274
17 0104153200  43-30-30  V.TTORID POLVERARA, 2224351
. 18 0104160300  43-30-30  V.TTOLE ROVINE 2274151
Opere con Ia graduatorla espressa 19 0104167600 43-30-30  PONTE SUL RID SANTINA 2394474 L
20 0104182100  43-30-30  V.TTOSUL FOSSO LA CASSIANA 2704568
dal voto maSSimO rilevato 21 0104182300 43-30-30  V.TT0 PODERE VICCHIO 2714369 2
’ All ] ’ Mone ] [ Select ] ’ Frint ] ’ PFrint List ] ’ Save... ] ’Save List...] ’Documents] ’ Cancel ] ’ Exit ] ’ Help




La conoscenza dei difetti

Il PRIMO:step-del monitoraggio specialistico di un’opera si basa

sulle:
o~
ISPEZIONI VISIVE

Durante sopralluoghi in situ da sempre I’occhio esperto

di un tecnico
consente di individuare la presenza di un difetto e la

gravita dello stesso

SOPRALLUOGHI IN SITU

RICONOSCIMENTO DEI DIFETTO E
CATALOGAZIONE

STIMA DELLA
GRAVITA’

24




L’estrema varieta del Patrimonio
IL MATERIALE ,;,,jfigfffffi‘?f;f«

e ]la muratura, il calcestruzzo, il
c.a.o., il c.a.p. (a_fili aderenti.
cavi scorrevoli c
le strutture mis
I’acciaio

LO SCHEMA STA' ..

e ’arco, arco cot
cellulare; la tre

gerber, contint
od il cassone a

continuo; il tel
ed il sospeso



Sistemi di indagine

0 Ispezioni visive Opere in cattivo stato
da riparare

Opere in buono stato

[0 Controlli non distruttivi Opere di dubbio stato



Controlli non distruttivi

materiale struttura obbisttive prova
individuazione di cricche con liquidi
. :_“ LS ENSTIT s mlw "
mowe nare v con | meretta
[l Prove locali R
Moema L EN 1280 [T)2000
‘Conroil non detrullivt delo saidalen. Costrolo oo
|iguntt ponotrani dede saidatuon. Lived di acoetiasona
esame dell'integrita delle saldature
mediante
materiale struttura obblettivo prova magnetoscopia
Ui EM 1290
Cantolio nin detndie dele sakiobea
Comrolio msgnebsospen dolo ssdak e mesodo
Lini EN 1201
Conlrollo giunti saldati | Camms maanetasos dafs ssdatie Lyl di
pconitanone
normabs & coTom s
materiale struttura obbiettivo acciaio ulirasuoni
ot s atives Al bt
Corvralis o i e
indicazion e sa detuw
Vahtazione de cu:-.::bﬂu: dminative dein saiinbara.
Caninsb medinmn utmeuon S guei sakdmi
corrosione delle arr ral i
Norma L EN 1438
Contolio non dstntive defo ssidature Comrobkn
radicgrafion dol g ssidab
Valutazions della Heomma UM EN 12517:2005
resistenza a rmm::ﬂm pPmgye s phsseore Y
com a
s Rilievo posizio Incividuazione i cifetiin |, Toderte, ngagine ultresonica
revainp i R amature & mist Siement B (a gerrl) [ .- g
del caloawinazen. m mpﬂl‘am misura dello spessare con
Valutazions della strumento digitale ad ultrasuoni
corrosione nelle lamiere m%?‘m.mpmﬂ
Stato di conservazione edeercama |
delle armatura di esame mediants radiografia &
precompressione past radioscopia
Inr.‘l'wich_.mz.iorl& di vespai ase
i Jemiont metodo riflettometrico
Valutazione
dell'aggressivita
kot verifica della coppia di serraggio
LML B mediants chiave dinamomeatria
St e ffica dellintegria def gambi d
penetasana degh km cansm nal R va n
ultrasoniche
LIHI EN 5831 000
Prove non disiruiiive - Exama ad ulmsuon| - Princip
e



[Prove globali

LE PROVE GLOBALI

Prove di carico statico

Testa unico

Prove dinamiche
LMl EM 5348
Vibrazioni maccanicha ed urti. Montaggio meccanico degli accalaromalri.
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Il controllo delle opere d’arte stradali e regolato in Italia da:

v' Circolare Min. LLPP n° 6736-61-Al del |9l7l67 #*Controllo delle
condizioni di stabilita delle opere d’arte stradall |

v" Circolare-del Mln LLPP n° 20997 deII’I III III980 “Istruzmnl relative alla
‘nuova normativa tecnica dei pont| stradall” intredotta con il D.M. del
2/08/1980; | |

v. Circolare Min. LLPP n° 34233 del 2'5/01/]-"?91 “Istruzioni relative alla
norma sui ponti emessa con il DM4/05/1990”". 2y




. % i i -
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%  MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI
GABINETTO

CONTROLLO DELLE CONDIZIONI DI STABILITA'
DELLE OPERE D'ARTE STRADALI

CIRCOLARE N. 6736-61-A1 DEL 19 LUGLIO 1967
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Certificazione degli ispettori dei ponti

Livello | . |

Ispettori che hanno la competenza d| eseguwe att|V|ta di censimento di
ponti viadotti e passerelle '

Livello 2

Ispettori che hanno la competenza d| ~eseguire att|V|ta di censimento e
ispezione di ponti, viadotti e passerelle '

Livello 3 _ ¥ £ |

Ispettori che hanno la competenz.a:_.:di eseguire att,ivita di censimento,
ispezione e fornire proposté di ripristino di ponti,viadotti e passerelle.

I RINA Services certifica in base a nuovo Regolaménto da Luglio 2016
personale esperto in ispeziopn€é di ponti{che ha partecipato a corsi di
addestramento sulla metodologia adottata da ANAS,;ASPI|, 4emme.




CALENDARIO ED ARGOMENTI DEL CORSO DI NOVEMBRE 2019 PER
ISPETTORE DI PONTI DI LIVELLO 1 - Sede Roma Eur o Sede Roma
Castel Romano da confermarsi a breve a seconda numero iscritti
ISPEZIONI E NORME, TIPI E PARTI DI OPERE D’ARTE, CENSIMENTO, SOPRALLUOGO

ESAME FINALE
Mercoledi 13 Novembre 2019

1° giorno

- Introduzione al corso

- Il controllo delle opere d’arte stradali

- Il quadro normative — La Circolare del Min. LLPP del 1967
- Criteri base della “Sorveglianza”

- Le parti costituenti unponte

- Le banche dati

- Esempi di applicazione del sistema della “Sorveglianza”

Giovedi 14 Novembre 2019

2° giorno

- Il censimento delle opere d’arte stradali

- Presentazione e finalita del sopralluogo

- La sicurezza nei sopralluoghi sui ponti

- Sopralluogo di censimento su un’opera d’arte

Venerdi 15 Novembre 2019

3° giorno

- Descrizione dei manuali per ilcensimento
- Analisi e revisione dei dati rilevati in campo
- Cenni sulla classificazione dei difetti dei ponti

- Esami Certificazione RINA Livello 1



CALENDARIO ED ARGOMENTI DEL CORSO DI NOVEMBRE 2019 PER
ISPETTORE DI PONTI DI LIVELLO 2 a Roma Eur o a Castel Romano
CATALOGO DIFETTI, RICONOSCIMENTO E VALUTAZIONE DEI DIFETTI, SOPRALLUOGO

ESAME FINALE
Martedi 19 Novembre

1° giorno

- Introduzione al corso

— Il controllo delle opere d’arte stradali
— Il catalogo dei difetti dei ponti

- Inserimento in bancadati

-  La sicurezza nelle ispezioni dei ponti

Mercoledi 20 Novembre

2° giorno

- Procedure di ispezione visiva

- Rilievo dei difetti e assegnazione gravita

—  Ispezioni straordinarie per evoluzione dei difetti
- Ispezioni a seguito di eventi eccezionali

— Indagini strumentali sui ponti

—  Controlli sui ponti inc.a.p.

Giovedi 21 Novembre

3° giorno

- Presentazione e finalita del sopralluocgo

- Sopralluogo su un ponte per il rilievo dei difetti
- Analisi e revisione dei dati rilevati in campo

Venerdi 22 Novembre
4° giorno
- Il deterioramento dei materiali. anomalie e degradi

- Raccolta dei dati della sorveglianza e loro elaborazione
—  Cennisugli interventi di ripristino dei ponti

—  EsamidiLivello 2 per Certificazione RINA



GRAZIE PER
LATTENZIONE




